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Von der EnEV 2002 zur EnEV 2007/09




EnEV 2002

Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (Hy')
bei Sanierung

Nachrustpflichten (Oberste
Geschossdecke, Heizung)

Vorgaben fur die technische Qualitat
von Heizungsanlagen

Energieausweise
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Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (Hy')
bei Sanierung

Energieausweise

Vorgaben fur die technische
Qualitiat von Klimaanlagen
Prufung alternativer

Energieversorgungssysteme

fur Gebaude
> 1.000m?

Nachrustpflichten (Oberste
Geschossdecke, Heizung)

Vorgaben fur die technische Qualitat
von Heizungsanlagen

Energieausweise

Inspektion von Klimaanlagen
> 12 kKW Nennleistung
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Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (Hy')
bei Sanierung

Vorgaben fur die technische
Qualitiat von Klimaanlagen

Prufung alternativer
Energieversorgungssysteme
fur Gebaude
> 50m? (EWarmeG!)

Nachrustpflichten (Oberste
Geschossdecke, Heizung)

Vorgaben fur die technische Qualitat
von Heizungsanlagen

Energieausweise

Inspektion von Klimaanlagen
> 12 kKW Nennleistung
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EnEV 2002 — Energieausweis fiir Neubauten (§13) ———
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Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (H;')
Gebaudehdlle (DIN V 4108 - 6)

Maximaler
Primarenergiebedarf (Q")
Hulle, Warmwasser und Heizung
(DINV 4701 - 10)

Energiebedarfsausweis
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EnEV 2007 — Energiebedarfsausweis (§18) e N
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+Bestand +Bestand

Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (H+')
nach Referenzgebaude
(DIN V 18599)

Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (H;')
Gebaudehdlle (DIN V 4108 - 6)

Maximaler
Primarenergiebedarf (Q")
Hulle, Warmwasser, Heizung,
Laftung, Klimatisierung,
Beleuchtung

Energiebedarfsausweis

Maximaler
Primarenergiebedarf (Q")
Hulle, Warmwasser, Heizung (DIN V
4701 - 10) und Kuhlung

Energiebedarfsausweis
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und fur Wohngebaude freiwillig

+Bestand +Bestand

Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (H+')
nach Referenzgebaude
(DIN V 18599)

Begrenzung der
Transmissionswarmeverluste (H;')
Gebaudehdlle (DIN V 4108 - 6)

Maximaler
Primarenergiebedarf (Q")
Hulle, Warmwasser, Heizung,
Laftung, Klimatisierung,
Beleuchtung

Energiebedarfsausweis

Maximaler
Primarenergiebedarf (Q")
Hulle, Warmwasser, Heizung (DIN V
4701 - 10) und Kuhlung

Energiebedarfsausweis
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Energiebedarfs-/Energieverbrauchsausweise L

||||||||||
Energieberatung

 Jedes Gebaude erhalt einen Ausweis;
Ausnahme Mischnutzung

« Sie sind erforderlich fur Neubauten (ab 1.10. 2007) und fur
bestehende Nichtwohngebaude bei Verkauf und
Neuvermietung (ab 1.7.2009)

« Sie enthalten ,, kostengunstige*
Modernisierungsempfehlungen

« Sie sind 10 Jahre gultig

« Bei bestehenden Nichtwohngebaude besteht Wahlfreiheit
zwischen Energiebedarfs- und -verbrauchsausweis

* Der Energieausweis ersetzt keine Energieberatung!
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Uberblick iiber die DIN V 18599




Uberblick iiber die DIN V 18599 >

Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude
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Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude

s

Transmission 3
Solare ,,Gewinne*

Verschattung

Naturliche Luftung : &
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Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude

Transmission >
Solare ,,Gewinne*
Verschattung

Naturliche Luftung : &
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Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude
Innere Fremdwarmequellen/-senken durch ungeregelte TGA (lteration!)

Beispiele:

Heizungsrohre,

Kaltwasserrohre,
Warmwasserleitungen,
Speicherverluste,

Luftkanale,

Warmeerzeuger,

Kalteerzeuger,
Warmwassererzeuger,
Warmeeintrag durch Beleuchtung

Diese internen Lasten werden stark vom Ausnutzungsgrad beeinflusst
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Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude
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Uberblick uber die DIN V 18599

1 Energieberatung
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Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude

Transmission >
Solare ,,Gewinne*
Verschattung

Naturliche Luftung

S

Erneuerbare Energien

"~ Speicherung
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Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude

Transmission >
Solare ,,Gewinne*
Verschattung

Naturliche Luftung
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Erneuerbare Energien

— Speicherung
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Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude

Erneuerbare Energien

Transmission >
Solare ,,Gewinne*
Verschattung Befeuchtung

-Mechanische Luftung

Kuhlung

Naturliche Luftung

Beleuchtung — ' © ¥ Ca =

—= Speicherung
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Energieberatung

Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude " _
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Konsequenzen fur die Klimatechnik aus der neuen
EnEV
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Neu in der EnEV 2007 - Energiebedarfssausweis ———

Berechnungsverfahren - Nichtwohngebaude

Referenzgebaudeverfahren

Referenzgebiude Geplantes Gebdude
L — 1
0000000000, H,.., <[0000000000
_________j ___;_'-E'J: L] EE________
:::::::::_I ‘ -
L Referenz-RLT fp.RLT, real SINSE S
S EEEEEEREE | S —
HHHHHB B = Referenzheizung fo.Heiz, real H|R|RIRIR|N|N]N]8
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Nutzungsspezifisch:

Innentemperatur

Luftwechsel
Quelle: N =0 Warmelastep Q = Q
Hans-DieterHegner  ="p,ref  "p,max Nutzungszeiten p,real = W max

BMVBS

Warmwasserbedarf
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Der Primérenergiebedart fiir das Kithlsystem und die Kiihlfunktion der raumlufttechnischen
Anlage ist bei den Nutzungen Nr. 1 bis 3. 8. 10, 16 bis 20, 31 bis 33 nach Tabelle 4 der DIN
V 18599-10 : 2007-02 gleich null zu setzen. Raume mit einem erhéhten internen Warmeein-

12 | Kiihlbedarf fiir Gebiaudezonen trag (z.B. Technikrdume) sind als gesonderte Zone auszuweisen.
Abweichend von Satz 1 kann bei der Anderung von Nichtwohngeb#uden und bei der Ausstel-
lung von Energieausweisen fiir bestehende Nichtwohngebéude nach § 18 Abs. 2 fiir die Er-
mittlung des Vergleichswertes die Referenzausfithrung der Anlage angenommen werden.
Kiltesystem:
Kaltwasser Fan-Coil 14/18°C Kaltwassertemperatur; Briistungsgerat

) 3 Kaltwasserkreis Raumldihlung:
13 | Raumkiihlung 10% Uberstrémung”: spezifische elektrische Leistung der Verteilung Py pez = 35 Wer/KWiate.

hydraulisch abgeglichen, geregelte Pumpe. Pumpe hydraulisch entkoppelt, saisonale sowie
Nacht- und Wochenendabschaltung
Erzeuger:
Kolben/Scrollverdichter mehrstufig schaltbar, R134a. luftgekiihlt. Kaltwassertemperatur
6/12°C

14 | Kélteerzeugung” Kaltwasserkreis Erzeuger inklusive RLT Kiihlung:

30% ["Jberstrﬁmung“); spezifische elektrische Leistung der Verteilung Py .pe, = 25 W/ kKWiiige.
hydraulisch abgeglichen. ungeregelte Pumpe. Pumpe hydraulisch entkoppelt. saisonale sowie
Nacht- und Wochenendabschaltung. Verteilung aulerhalb der konditionierten Zone
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6 Raumkiihlung

Kiltesystem:

Kaltwasser Fan-Coil, Briistungsgerét

Kaltwassertemperatur 14/18°C;
Kaltwasserkreis Raumkiihlung:

Uberstrémung 10%;

spezifische elektrische Leistung der Verteilung Py e, = 30 Wa'kWiiee
hydraulisch abgeglichen,

geregelte Pumpe, Pumpe hydraulisch entkoppelt,

saisonale sowie Nacht- und Wochenendabschaltung

7 Kilteerzeugung

Erzeuger:
Kolben/Scrollverdichter mehrstufig schaltbar, R134a, luftgekiihlt

Kaltwassertemperatur

- bet mehr als 5000 m? mittels Raumkiihlung konditionierter Nettogrund-
flidche, fiir diesen Konditionierungsanteil ~— 14/18 °C

- ansonsten6/12°C

Kaltwasserkreis Erzeuger inklusive RLT Kiihlung:

Uberstréomung; 30%

spezifische elektrische Leistung der Verteilung Py gpe, = 20 W/ kWi
hydraulisch abgeglichen,

ungeregelte Pumpe, Pumpe hydraulisch entkoppelt, saisonale sowie Nacht-
und Wochenendabschaltung, Verteilung auflerhalb der konditionierten

Zone.

Der Primérenergiebedarf fiir das Kihlsystem und die Kiihlfunktion der
raumlufttechnischen Anlage darf fiir Zonen der Nutzungsarten 1 bis 3, 8§,
10, 16 bis 20 und 31 ") nur zu 50 % angerechnet werden.
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Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

Bekanntmachung

der Regeln zur Datenaufnahme und Datenverwendung
im Nichtwohngebiudebestand
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EnEV 2007 - Energiebedarfausweise S G

Energieberatung

 Der Energiebedarfsausweis basiert auf einem
Standardnutzungsprofil (DIN V 18599 — Teil 10)

* In der Realitat kann das Nutzungsprofil stark von der
Standardnutzung abweichen

 Modernisierungstipps, die auf der Basis schlecht
passender Nutzungsprofile berechnet wurden, durfen
nicht fur Investitionsentscheidungen herangezogen
werden



EnEV 2007 - Was ist sonst noch zu beachten?
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Energieberatung

Vorgaben fur Neubau sowie Austausch von
Zentralgeraten oder Luftkanalsystemen (§ 15)

Dies betrifft Klimaanlagen mit einer Nennleistung fur den
Kaltebedarf groRer 12 kW und Raumlufttechnische
Anlagen mit einem Zuluft-Volumenstrom von mehr als
4.000m>/h.

Ventilatoren mussen mindestens einen SFP-Wert von 4
(1.250-2.000 W/m?/s) haben.

Bei Befeuchtungsanlagen mussen getrennte Sollwerte fur
die Be- und Entfeuchtung automatisch regelbar sein. Als
FuhrungsgroBe dient mindestens die direkt gemessene
Zu- oder Abluftfeuchte.

Volumenstrome mussen automatisch in Abhangigkeit von
den thermischen und stofflichen Lasten oder der Zeit
regelbar sein (ab 9m®/h/m?\4p).
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- Was ist sonst noch zu beachten? . =

||||||||||
Energieberatung

Vorgaben fur Neubau sowie Austausch von
Zentralgeraten oder Luftkanalsystemen (§ 15)

Zusatzlich:

* Verpflichtung zur Nachrustung einer
Feuchteregelung innerhalb von 6 Monaten.

« Dammung von neu eingebauten Kaltwasserleitungen.

* Verpflichtung zum Einbau von
Warmeruckgewinnungsanlagen mit mindestens einer
Klassifizierung von H3 (DIN EN 13053:2007-09).
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EnEV 2007/09 - Was ist sonst noch zu beachten? ———

||||||||||
Energieberatung

Prufung alternativer Energieversorgungssysteme (§ 5)

 Betrifft Neubauten ab 1.000m? Nutzflache

- Inhalt: Uberpriifung der technischen, 6kologischen und
wirtschaftlichen Einsetzbarkeit alternativer Systeme vor
Baubeginn

* Insbesondere:
Erneuerbare Energiesysteme,
Kraft-Warme-Kopplung,
Fern- und Blockheizung,
Warmepumpen
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EnEV 2007/09 - Was ist sonst noch zu beachten? ———

||||||||||
Energieberatung

Energetische Inspektion von Klimaanlagen (§ 12)

« Betrifft: Eingebaute Klimaanlagen mit einer Nennleistung
fur den Kaltebedarf von mehr als 12 KW (Kilowatt)

 Umfang: Prufung der Komponenten, Wirkungsgrad der
Anlage, Anlagendimensionierung im Verhaltnis zum
Kuhlbedarf des Gebaudes, Veranderungen der
Raumnutzung, Betriebsparameter, Hinweise zur
energetischen Optimierung

« Wann: 10 Jahre nach Inbetriebnahme oder bei Austausch
wesentlicher Komponenten
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EnEV 2007/09 - Was ist sonst noch zu beachten? ———
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Energieberatung

Energetische Inspektion von Klimaanlagen (§ 12)

Ubergangsregelungen fiir Altanlagen

Alter der Anlage in Erstinspektion
Jahren bis zum
>4-12 1.10.2013

>12 - 20 1.10.2011
> 20 1.10.2009
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EnEV 2007/09 - Was ist sonst noch zu beachten? ———

Energieberatung

Energetische Inspektion von Klimaanlagen (§ 12)

* Normen: DIN EN 15239 und DIN EN 15240 (8/2007)

* Die genauen Inspektionsverfahren werden derzeit noch
weiter spezifiziert (Nationale Normenanhange)

« Weitere Informationen:
www.fgk.de/Home/home.html
Statusberichte 5 und 6



Konsequenzen fur die Klimatechnik
aus der DIN V 18599
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* Vorsicht: Der Energiebedarf fur die Kuhlung wird im
Berechnungsverfahren (Monatsbilanzen) unterschatzt.

« Es ergeben sich in der Regel geringere Bedarfswerte als in
der Praxis.

* Der Vergleich mit den Vorgaben der EnEV ist schwierig, da

Kuhlung im Referenzgebaude nur anteilig in Ansatz
kommt.
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Konsequenzen aus der DIN V 18599 efee |~

Beispiel: Burogebaude, Neubau, 30.000m?, H'; = 0,95 W/(m?K)
Nutzung: Buros, Sitzung, Kantine (180m?),
Archive (1.600m?3), Verkehrsflachen.

Summe der Nebenflachen: 12.000m?

Exemplarische Entwicklung der Qualititen eines Blirogebdudes
Legende

Kiihlung und Befeuchtung KB
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Beispiel

Quelle: Ing. Biiro P. Jung
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Exemplarische Entwicklung der Qualititen eines Blirogebadudes
Kihlung

Trockenkihler
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Primarenergieeinsparung - Kuhlung

« Kuhlung -27 %
« Gebaude -4%

Exemplarische Entwicklung der Qualititen eines Blirogebdudes
Kiihlung
- Trockenkdihler Verdunstungs-
i kihler
A KB
o |
o RL
<
(3] i
S
& BL
2 A
>
e WW
8 —
Hyod |
E B HZ
o _
Kolbenverdichter Scrollverdichter
Quelle: Ing. Biiro P. Jung Efizienz -
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* Primarenergieeinsparung Kuhlung

« Kuihlung -61%
« Gebaude -8%

Exemplarische Entwicklung der Qualititen eines Blirogebdudes
Kiihlung
. Trockenkiihler Verdunstungs- luftgekihlt
| kiihler
A KB
o |
o RL
<
(3]
S
& BL
2 A
>
e WW
8 —
Hyod |
£ ® HZ
o _
Kolbenverdichter Scrollverdichter Schraubenverdichter
Quelle: Ing. Biiro P. Jung Efizienz -
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Konsequenzen aus der DIN V 18599 SN

Energieberatung

Die Resultate nach DIN V 18599/EnEV sind z. Zt. veranderlich.

Grunde:
 Komplexitat der Norm DIN V 18599 (750 Seiten)
Updates der Berechnungssoftware

Bug-Fixing (Rechen-Kernel / Oberflache)
- Geanderte Funktionen in der Software

Unterschiedliche Softwareprodukte liefern unterschiedliche

Ergebnisse.
Geanderte Auslegung / Interpretation von Verordnungen.
Neufassungen von Richtlinien und Verordnungen.

Quelle: Ing. Biiro P. Jung
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Konsequenzen aus der DIN V 18599 SN

Energieberatung

Losung:

* Plausibilitatskontrollen

« Umgehung von bekannten Problemen in der DIN V 18599
und den Softwareprogrammen.

 Trennung der Energieberatung von baurechtlich
relevanten Berechnungen (Energiebedarfsausweis).

« Einsatz von Gebaudesimulationsprogrammen zur
Optimierung von Gebauden mit komplexer technischer
Gebaudeausrustung mit Klimatisierung.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Phys. Ing. Gisela Renner




